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PROCEDE POUR AMELIORER LA STAB ELITE A L'OZONE DUN 
MATERIAL! DESTINE A LA FORMATION D 'IMAGES PAR IMPRESSION 

PAR JET D'ENCRE 
La presente invention concerae un procede pour ameliorer la 
stabilite "a 1'ozone d^un materiau destine a la formation d'images par TOpressToti par 
jet d'encre. — 

La photographie numerique est en plein essor depuis quelques 

annees, le grand public dispo7ant^6sormais d'appareils photograpTnques : 

numeriques performants et au cofit raisonnable. On recherche done apouvoir 
realiser des tirages photographiques apartir d'un simple ordinateur etdelon 
imprimante, avec la meilleure qualit6 possible. 

... . -I^-nombreuses imprimantes, enparticulier cellesliees ala 
bureautique personnelle, utilisent la technique depression par jet d'encre. II 
existe deux grandes families de techniques d'impression par jet d'encre : le jet 
continu et la goutte a la demande. 

Le jet continu est le systeme le plus simple. On force l'encre sous 
pression (3 . 1 0 5 Pa) a passer a travers une ou plusieurs buses de sorte que l'encre se i 
transforme en un.flux de gouttelettes. Afin d'obtenir des tailles et des espaces entre 
gouttes les plus reguliers possibles, on envoie des impulsions de pression [; : 
regulieres au moyen par exemple dun cristal piezo-61ectrique en contact avec , • 

l'encre alimente en courant altematif haute frequence O'usqu'a 1 MHz). Pour que 
Ton puisse imprimer un message a l'aide dhine buse unique, il faut que chaque 
goutte soit contrdlee et dirig6e individuellement. Pour cela, on utilise 
l'electrostatique : on place une electrode autour du jet d'encre a l'endroit ou les 
gouttes se formeat. Le jet se charge par induction et chaque goutte porte desormais 
une charge dont la valeur depend de la tension appliqu6e. Les gouttes passent 
ensuite entre deux plaques deflectrices chargees de signe oppose et suivent alors 
une direction donnee, I'amplitude du mouvement etant proportionnelle a la charge 
portee par chacune d'entre eHes. Pour empecher les autres gouttes d'atteindre le 
papier, on les laisse non chaig6es : ainsi, au lieu de se diriger vers le support elles 
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continue* leur chemin sans etre deviees et vont directement dans un receptacle. 
L'encre est alors filtree et peut aire reutilisee. 

L'autre categorie d'imprimante a jet d'encre est la goutte a la 
~^~22:^i!!^2B-^4-demand X>OD.)..£lle.constitueJ[a-base-des imprimantes-jet — 



d'encreutftsees en bureautique. A-^etti-meafoderia predion dans le bac a 
encre n'est pas maintenue constante-mais est appliquee quand un caractere doit etre 
^rme^Dans un systeme largement repandu on trouve une rangee de 12 buses 
ouvertes, chacune d'entre elles-etelrfic^ - 

d0nne ^ 1,enCre CODtenue dans la ^jmeinopulsion : lament piezo est contracte 

10 par une tension electrique, qui provoque une dlnumition dS volume, entrainant 
Impulsion de la goutte par la buse. Quand 1'element reprend sa forme initiate, il 
- - *ompe dans le reservoir l'encre nec^ssaire-pour de nouvelles impressions. La ' 
rangee de buses est ainsi utiHsee pour generer une matrice colonne, de sorte 
qu'aucune deflexion de goutte n'est necessaire. Une variation de ce systeme 
15 consiste a remplacer les cristaux piezo-electriques par de petits elements 

cbauffants derriere chaque buse. Les gouttes sont ejectees a la suite de la formation 
de bulles de vapeur de solvant. Laugmentation de volume permet 1'expulsion de la 
goutte. Enfin, il existe un systeme de jet d'encre a impulsion dans lequel l'encre est 
sohde a tenmerature ambiante. La tete d'impression doit done etre chauffee pour 
que l'encre se liquefie et puisse imprimer. Ceci permet un sechage rapide sur une 
gamme plus large de produite que les systemes conventionnels. 

D existe a IWe actuelle de nouvelles imprimantes "jet d'encre" 
capables de produire des images photographiques d'excellente qualite. Toutefois 
elles ne peuvent pas fournir de bonnes epreuves si on utilise un papier 
d'impression de qualite mediocre. Le choix du papier d'impression est primordial 
pour la qualite d'image obtenue. Le papier d'impression doit reunir les propriety 
suxvantes: une ixnage imprunee de grande qualite, un s6chage rapide lors de 
Impression, un aspect lisse et brillant, une bonne tenue des couleurs de 1'image 
dans le temps qui se traduit notamment par une bonne stability a 1'ozone present 
dans I'ataosphere des colorants utilises dans l'encre. 
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Le papier d'impression est dhine maniere generate constitue d'un 
support revetu d'une ou plusieurs couches en function des proprietes recberchees. 
Deux technologies principales ont ete developp6es. D'une part, il existe un papier 
d'impression non poreux, constitue generalement de couches de polymeres, tels 
que la gelatine. Ce papier permet d ! obtenir des imageslmlla5tes"erstables a 
Tozone car, une fois la couche de polymere s&che, la permeabilite h l'ozone est 
faible. Cependant, ces papiers, n'<§tant pas poreux, doivent gonfler pour absorber 
Tencre. Ce gonflementralentit Tabsorption de l f encre de sorte que I'encrepeut 
fecilement haver juste apr£s Timpression. 

Un autre papier a ete developpe pour obtenir un papierli s6chage" 
rapide afin d^augmenter les cadences d'impression. II s'agit d'un papier comprenant 
-une couche receptrice d'encre poreuse comprenant des partksrtes colloi'dales 
utilisees comme agent receveur et un liant polymere. Ce papier poreux absorbe 
Tencre rapidement grace aux pores qui existent entre les particules. 

Le but de 1'agent receveur est de fixer les colorants dans le papier 
d'impression. Les receveurs inorganiques les plus connus sont la silice colloidale 
ou encore laboehmite. Par exemple, les demandes de brevet europeen EP-A-976 
571 et EP-A-1 162 076 d6crivent des materiaux pour l'impression par jet d'encre 
dans lesquels la couche receptrice d'encre contient comme receveurs inorganiques 
du Ludox™ CL (silice colloidale) commercial^ par Grace Corporation ou du 
Dispal™ (boehmite colloidale) commercialise par Sasol. Cependant, les papiers 
d'impression comportant une couche receptrice d'encre poreuse peuvent presenter 
une mauvaise stability a l'ozone au cours du temps qui se manifeste par une perte 
de density des couleurs. Ceci est du notamment au fait que les particules 
colloi'dales sont facilement accessibles a l'ozone et la surface de ces particules 
catalyserait la degradation par l'ozone des colorants presents dans Tencre. 

Pour r6pondre aux nouveaux besoins du march<§ en tenne de Vitesse 
d'impression et de stabilite des couleurs a l'ozone, il est nScessaire de proposer un 
precede permettant d'amelioret la stability k l'ozone d'un materiau destine a 
l'impression par jet d'encre. 
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Dans cebut, lapresente invention conceme Utilisation d'au moins 
un polystyrene sulfonique on d<un de ses seis sulfonate dans un materiau destine a 
la formation d'images pax- impression par jet d'encre, ledit materiau comprenant un 

hvrfrn crvIi-iKl^ o+ A*** ^u~l. — « 



-i ... . j — — — «-»■<-«- Jui.wj.i_LO UIXJL JJLClJ 

5 hydrosoluble et des charg^lHo^iq^s^ ameliorer la stabiliie a I'ozone 
dudit mat&iau. 

_ _ Deprtffeence, on utiusele polystyrene ^fonique ^ forme de ^ ^ ^ 

le gtoupe comprenant mpoiystyrtaesulfonMi 

- ... de htlUUm ' Ie Po'J^toe sulfonate d'ammonmm, et le polystyrene sulfonate de 
potassium. 

L-utiKsation du polystyrene sulfonique ou sulfonate permet 
d'ameliorer la stability MWn^-un-matetiauporeux pour Pimpression par jet 
d'encre tout en obtenant un materiau presentant au minimum la meme vitesse de 
sfchage instantanfe de l'encre. 

D'autres caracWristiques appamitiont a la lecture de la description 
qm suit, faite en reference aux dessins dans lesquels : 

les figures 1, 2,4a 8, et 10 a 14 represented le pourcentage de 
perte de densite des couleum pout diff&ents materiaux exposes a 1'ozone, et 

lea figures 3 et 9 represented le pourcentage d'encre seche 
instantanement pour dififSreats mattriaux. 

Un materiau destin6 a la formation d'images par impression par jet 
d'encre comprend ton. d'abord un support, Ce support est choisi en fonction de 
Mlisation souhai.ee. II peut 6tre un film thermoplastique uausparen, ou opaque 
en particuiier un film a base de polyester tel que le polyethylene tereph.ala.e- 
denv& de cellulose, tela que ester de cellulose, triacetate de cellulose, diactate de 
cellulose; polyacrylates; polyintides; polyamides; polycarbonates; polyslyriW 
polyoMfines; polysulfones; polyetherimides; po.ymires vinyliques tels que le ' 
polychlorure de vinyle; et leurs mflanges. Le support utilise dar* Mention peut 
egalement tee en papier, dont les deux feces peuvent «tre eventoellement 
recouvertes d^ne couche de polype. Lorsque le support consume de pirn de 
pap-er est endui. sur ses deux faces dep„ ly *h yI4 ne, u est appele Resin Coated 
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Paper (RC Paper) et est commercialise sous differentes marques. Ce type de 
support est particulidremenl prefere pour constituer un tnateriau destine & 
Timpression k jet d'encre. La face du support qui est utilis6e peut §tre revetue d f une 
tres fine couche de gelatine ou d'une autre composition alin d'assurer l'adhesiojn de 
5 la premiere couche sur le support. Pour am61iorer radheren<^deTacoucIie 

receptrice d'encre sur le support, la surface du support peut egalement avoir et6 
soumise a un traitement preliminaire par decharge Corona avant d f appliquer la 
couche receptrice d'encre. 

Un materiau destine a la formation d'images par impression par jet 

10 d'encre comprend ensuite au moins une couche receptrice d'encre comprenant au 
moins un liant hydrosoluble. Ledit liant hydrosoluble peut etre un polyoadre 
hydrophile tel que le polyvinyl alcool, le poly(vinyl pyrrolidone), la -gelatines les 
ethers de cellulose, les poly(oxazolines), poly(vinylac6tamides), poly(ac6tate de 
vinyl/vinyl alcool) partiellement hydrolyses, poly(acide acrylique), 

15 poly(acrylamideX les polyesters et polystyrenes sulfones ou phosphates, la caseine, 
z6ine, albumine, chitine, dextrane, pectine, derives du collagene, agar-agar, guar, 
. carraghenane, tragacanth, xanthane et autres. De preference, on utilise de la 
gelatine ou le polyvinyl alcool. La gelatine est celle utilisee traditionnellement 
dans le domaine photographique. Une telle gelatine est decrite dans Research 

20 . Disclosure Septembre 1994, n°36544, part HA. Research Disclosure est une 

publication de Kenneth Mason Publications Ltd., Dudley House, 12 North Street, 
Emsworth, Hampshire PO10 7DQ Grande-Bretagne. La gelatine peut etre obtenue 
chez SKW et le polyvinyl alcool chez Nippon Gohsei, ou chez Air Product sous le 
nom de Airvol® 130. 

25 La couche receptrice d ! encre comprend egalement, comme agent 

receveur, des charges inorganiques, Dans un mode de realisation, lesdites charges 
inorganiques sont a base d f oxyde m6tallique ou d f hydroxyde metallique. De 
preference, les charges inorganiques sont a base d'alumine, de silice, de titane, de 
zirconium, ou de leurs melanges. D'une maniere pr6fer6e, les charges inorganiques 

30 sont choisies parmi le groupe comprenant les boehmites, les alumines calcinees, 
les silices colloidales, les silices calcinees, les silicates de calcium, les silicates de 
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magnesium, les zeolites, le kaolin, la bentonite, le dioxyde de silicium, et le 
dioxyde de titane. Selon un autre mode de realisation, les charges inorganiques 
sont a base de carbonates de calcium, ou de carbonates de baryum. 

7 ;. :.: .: ^^^-^ Q ^^ 0 ^<^^^t^d^soime sont 

1 lienor* /rA« A~Z?i ~, r."'7 , 'T" M J ■ - , _ . 



celles atffise^ g&erilemint aSVles materiaux' pour impression jet d'encfe 
poreux. 

fl est conm i de luomme du metier que de telles charges 
morgamquesrutilisees seuleTen^qu'ageHrreSeveur dansIescouBhes- 



r ^eptricesd'encre,n^^^^ 

rechercheepour les materiaux destines i l'impression par jet d'encre. 

Aussi, selon lapresente invention, lutilisation d'au moins un 
polystyrene sulfoniqueou dun-sel polystyrene sulfonate permet d'ameliorexxette_ 
stability a l'ozone des colorants constituant l'image. 

De tels polystyrenes sulfoniques ou sulfonates sont des polymeres 
commercialises par exemplepar Alco Chemical™ sous la marque VERSA-TL® 
etpeuvent presenter™ poids moleculaire compris entre 15 000 et 1 000 000. 

Lorsque l'on utilise le polystyrene sulfonate, il pent 6<re choisi 
parmi le groupe comprenant le polystyrene sulfonate de sodium, de lithium, 
d'ammonium ou de potassium. 

La quantite de polystyrene sulfonique on sulfonate (a l'etat see) est 
comprise entre 0,1 »/o et 10% en poids par rapport an poids total de la eonehe 
receptee hnmide. D W maniere prefer, ,a quantit* de polype snlfoniqne 
on snlfonate (a Petat see) est comprise entre 0,25% e, 8% en poids par rapport an 
potds total de la eouche receptrice hnmide. D-une maniere encore pins preferee la 
quanote de polysryrene sulfonic on snlfonate (a IVta sec) es, comprise entre! % 
et 3% en poids par rapport an poids total de la conche receptriee hnmide. 

le polystyr&e snlfoniqne on sulfonate est ajoure i la composition 
de conohage desumee a «re enduite sur le support pour consumer la eouche 
recepmee d'enere du matfriau deeri, oj-dessu, Pour realist cette composition, de 
preference, lepolystyrtne sulfonique on sulfonate sous la forme d'une solution 
aqueuse e. les charges inorganiques sont tout d'abord melanges ensemble puis on 
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ajoute le liant hydrosoluble. La composition se presente alors sous la forme d'une 
solution aqueuse ou d'une dispersion contenant tous les composants necessaires. 

La composition peut Stre couchee sur le support selon n'irnporte 
quel proc6de d'enduction approprie, tel que 1'enduction a lame, au couteau, ou au 
rideau. La composition est appliquee avec une Ip^sseS comprise 
approximativement entre 100 et 200 ixm a l'etathumide. La couche r<§ceptrice 
d'encre presente une epaisseur comprise generalement entre 5 (im et 50|j.m a l'etat 
sec. La composition formant la couche receptrice d'encre peut dire appliquee sur 
les deux faces du support, II est egalement possible de pr6voir au dos du support 
revetu de la couche receptrice d'encre, une couche antistatique ou anti 
enxoulement. 

Le rnateriau destine k la formation d'images par impression par jet 
d'encre peut comprendre, en plus de la couche r6ceptrice d'encre decrite ci-dessus, 
d'autres couches ayant une autre fonction, dispos6es au-dessus ou au-dessous de 
ladite couche receptrice d'encre. La couche receptrice d'encre ainsi que les autres 
couches peuvent comprendre tous les autres additifs connus de Phomme du metier 
pour ameliorer les proprietes de 1 'image obtenue, tels que des agents tensioactifs, 
des absorbeurs de rayons UV, des azurants optiques, des antioxydants, des 
plastifiants, etc... 

^utilisation de polystyrene sulfonique ou sulfonate dans un 
materiau destine a la formation d'images par impression par jet d'encre 
comprenant une couche receptrice d'encre comprenant des charges inorganiques 
permet d'ameliorer la stability k l'ozone des colorants presents dans Tencre, sans 
degrader les propriety de sechage du materiau. Cette invention peut Stre utilisee 
pour tout type d'imprimante a jet d'encre ainsi que pour toutes les encres 
d6veloppees pour cette technologie. 

Les exemples suivants illustrent la pr6sente invention sans toutefois 
en limiter la portee. 
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1) Preparation des compositions destines a §tre couchees sur un support 
pour constituer une couche receptrice d'encre 

On utilise comme liant hydrosoluble de I'alcool polyvinylique 



osmosee. 



Ouutflise te polystyrene sous forme de deux sels sulfonate^ que 
definrs dans lejtaUeau I ci-dessous et commercialises par Alco Chemical™ : 



Tableau I 



Polystyrene sulfonate 


Sel 


Forme 


Poids moleculaire 


Versa TL® 502 


Sel de sodium 


solide 


1 000 000 


Versa TL® 73 


Sel de lithium 


Solution a 30% dans l'eau 


70 000 



ci-dessous: 



Les charges inorganiques utilisees sont d6finies dans le tableau IF 



Charge iaorganique 


Marque 


Charge 


Fouraisseur 


Alumine calcinee 
(dispersion a 40%) 


CAB-O-SPERSE® PG003 


Positive 


Cabot 
Corporation 


Silice colloidale 
(dispersion a 40%) 


Ondeo Nalco®2329 


Negative 


Ondeo Nalco 
Corporation 


Silice colloidale 
(dispersion a 30%) 


Ludox™ PGE 


Negative 


Grace 
Corporation ; 



Toutes les compositions sont obtenues en melangeant: 

0 g a 5 g de polystyrene sulfonate sec (voir tableau m ci-apres) 
1 3,5 g de charges inorganiques sSches 

18,1 g d'alcool polyvinylique dans une solution aqueuse a 9% 
Eaupour lOOg 

On realise tout d'abord le melange du polyline sulfonate on 
solution aqueuse e. de, charges inorganiques dans un flacon en verre eontprenan. 
des MUes de verre de 10 nun de diametre. lemelange est agtte pendant 3 heures 
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par un agitateur rouleur. Puis on ajoute Talcool polyvinylique et on agite pendant 
18 heures par un agitateur rouleur. Avant d'etre couche, le melange obtenu est 
plac<§ dans une cuve tlierraostatee a 50°C de maniere a abaisser la viscosity dudit 
melange. 

2) Preparation des m&teriawi destines a la formation d f images par impression 
par jet d f encre 

Pour cela, on place sur un enducteur un support du type Resin 
Coated Paper enduit au prealable d'une tres mince couche de gelatine et maintenu " 
sur Tenducteur par depression. On enduit ce support d'une composition telle que 
preparee selon le paragraphe 1 au moyen d'un filmographe pour obtenir une 
<§paisseur humide de 200 pm. Puis, on laisse s<§cher a l'air ambiant (21 °C). 

* Les materiaux obtenus correspondent aux exemples indiquds dans 

le tableau HI ci-dessous en precisant le polystyrene sulfonate et la quantity utilises 
dans la couche receptrice d'encre, ainsi que la charge inorganique utilisee: 
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Tableau HI 



Charge inorganique ajoutee dans la couche 
r£ceptrice d'encre 



Polystyrene 
sulfonate 
(PSS) 



% en poids 
de PSS sec 
dans le 
melange 
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3) Evaluation de stability a I'ozone de 1'image au cours du temps 

Pour evaluer la stabilite a I'ozone au cours du temps, on realise pour 
chaque materiau obtemi uo test d'alteration des couleurs par exposition a I'ozone. 
Pour cela, on imprime, sur chaque materiau, des mires composees de quatre 
couleurs, cyan, magenta, jaune et noir, en utiKsant une uuprimante KODAK® 
PPM 200 et l'encre associee et/ou une imprimante Epson® 670 ou Epson® 890 et 
les encres asso ciees, afin de tester egalement les dirferents colorants presents dans 
les encres. Les mires sont analysees au moyen d"un densitometreQetag Macbeth 
Sp ectrolin o qui mesure l'intensit6 des differentes couleurs. Puis les materiaux sont 
places au noir dans une piece a atmosphere contrdlee enozone (60ppb) pendant 
plusieurs semaines. Chaque semaine, on suit a 1'aide du densitometre l'eventuelle 

"degradation de la densite des couleurs. 

4) Evaluation de la Vitesse de sechage instantanee 

On mesure egalement pour certains materiaux obtenus la vitesse de 
sechage instantanee de l'encre une fois imprimee sur lesdits materiaux. 

Pour cela, on imprime sur certains des materiaux obtenus une mire 
formee de bandes de 1 0 cm de long des quatre couleurs cyan, magenta, jaune et 
noir. Juste a la fin de l'impression, on depose une feuille de papier ordinaire sur la 
mire fraichement imprimee et Ton applique une pression au moyen d*un rouleau 
lisse en laiton. La feuille de papier ordinaire est ensuite decol!6e et on mesure 
l'intensite de 1'image transferee de la mire sur ladite feuille. Plus 1'image transferee 
est intense, moins la vitesse de sechage instantanee de l'encre est rapide. 

On definit le pourcentage d'encre s&che instantanement par 
liquation suivante: 

%Sec = f 1 - 1 ~ 10 "7" ) x 1 00 

(, i-io-° rer J 

ou D mes est la densite optique mesuree sur rimage de la mire 
transferee moins D,™ (densite du materiau obtenu non imprime) 

D ref est la densite optique mesur6e sur une mire imprimee sur la 
feuille de papier ordinaire moins D,^. 
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Les densites optiques sontmesurees au moyen du densitometre 
Gretag Macbeth Spectrolino. 

devolution du pourcentage d'encre seche instantanement est liee a 

meilleure est la. vitesse'de secb^lHstiHta^ie de I f encre. ' 

5)Resultats 

L a figure 1 represente le p ourcentage de perte de densitd observe 

pour la densite maximale pour les quatre couleurs de la mire au bout defams 



semaines pour les exemplesl k5 avec impression par l'imprimante Kodak® 
PPM200. Les lettres C, M, Y et K representeit respectivement les coule^c^ 
magenta, jaune et noire. 

Larfigure 2-representele-pourcentage de perte de densite observe- 
pour la densite maximale pour les quatre couleurs de la mire au bout de trois 
semaines pour les exemples 1 a 5 avec impression par l'imprimante Epson® 890. 

La figure 3 represente le pourcentage d'encre seche instantanement 
%Sec pour les couleurs cyan, magenta et noire pour les exemples 1 a 5 avec 
impression par imprimante Epson® 890. 

La figure 4 represente le pourcentage de perte de densite observe 
pour la densite maximale pour les quatre couleurs de la mire au bout de quatre 
semaines pour les exemples 6 a 10 avec impression par rimprimante Kodak® 
PPM200. 

La figure 5 represente le pourcentage de perte de densite observe 
pour la densite maximale pour les quatre couleurs de la mire au bout de quatre 
semaines pour les exemples 6 a 10 avec impression par rimprimante Epson® 670. 

Ces figures 1 a 5 montrent que Utilisation de polystyrene sulfonate 
(Versa TL® 502 ou Versa TL® 73) dans unmateriau destine a la formation 
damages par impression par jet d'encre comprenant une couche receptrice d'encre 
comprenant comme agent receveur inorganique de la silice colloidale Ludox™ 
PGE permet d'augmenter considerablement la stabilite des colorants a 1'ozone, 
meme lorsque 1'on utilise tres peu de polystyrene sulfonate. 
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De plus, la figure 3 montre que le pourcentage d'encre seche 
instantanetnent est egalemeat consid6rablement augraente. L'utilisation de 
polystyrene sulfonate n'a done pas degrade la vitesse de sechage instantanee de 
Tencre mais a permis, bien au contraire. de Tameliorer par rapport au materiau ne 
contenant pas de polystyrene sulfonate. "~ 

La figure 6 represente le pourcentage de perte de densite observe 
pour la densite maximale pour ies quatre couleurs de la mire au bout de cinq 
semaines pour les exemples 11 k 15 avec impression par l'imprimante Kodak^T 
PPM200. 

La figure 7 represente le pourcentage de perte de density observe 
pour la density maximale pour les quatre couleurs de la mire au bout de cinq 
semaines pour les exemples 1 1 k 15 avec impression par rimprimante Epson® 
670. 

La figure 8 represente le pourcentage de perte de densite observe 
pour la densite maximale pour les quatre couleurs de la mire au bout de trois 
semaines pour les exemples 16 a 20 avec impression par rimprimante Kodak® 
PPM200. 

La figure 9 represente le pourcentage de perte de densite observ6 
pour la densite maximale pour les quatre couleurs de la mire au bqut de trois 
semaines pour les exemples 16 a 20 avec impression par rimprimante Epson® 
890. 

La figure 1 0 represente le pourcentage d ! encre seche instantanement 
%Sec pour les couleurs cyan, magenta et noire pour les exemples 16 a 20 avec 
impression par imprimante Epson® 890. 

Ces figures 6 a 10 montrent que l ! utilisation de polystyrene 
sulfonate (Versa TL® 502 ou Versa TL® 73) dans un materiau destine k la 
formation d'images par impression par jet d'encre comprenant une couche 
receptrice d'encre comprenant comme agent receveur inorga&ique de la silice 
colloidale Nalco® 2329 permet d'augmenter consid&rablement la stabilit6 des 
colorants a Tozone, en particulier lorsque Yon utilise 1 a 3% de polystyrene 
sulfonate. 
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De plus, la figure 10 montre que le pourcentage d'encre seche 
mstantanement est egalement considerablemcnt augment* lorsque l'on utilise entre 
1 a 3% de polystyrene sulfonate. L'utilisation de polystyrene sulfonate n'a done pas 
Ji^adAla£itesse,de^^ biea ^ 



contraire, de l'ameliorerpar rapport au materiau ne contenant pas deloTyitjiene- 
sulfonate. 

La figure 1 1 repre sente le pourcentage de perte de densite observe 

pour la densite maximale pour les^freliouleurs de la mire au bout detrois 



semaines pourtesjxemples^l^ avec impression par l'imprimante Kodalc® 
PPM200. " 

La figure 12 represente le pourcentage de perte de densite observe 

pour la densite maximale-pbur leS quatfe couleurs de la mire au bout ete-feois 

semaines pour les exemples 2 1 a 24 avec impression par l'imprimante Epson® 
890. 

La figure 13 represente le pourcentage de perte de densite observe 
pour la densita maximale pour les quatre couleurs de la mire au bout de Irois 
semaines pour les exemples 25 a 29 avec impression par l'imprimante Kodak® 
PPM200. 

La figure 1 4 repr6sente le pourcentage de perte de densite observe 
pour la densite maximale pour les quatre couleurs de la mire au bout de trois 
semaines pour les exemples 25 a 29 avec impression par rimprimante Epson® 
890. 

Ces figures 1 1 a 14 montrent que l*utifisation de polystyrene 
sulfonate (Versa TL® 502 ou Versa TL® 73) dans un materiau destine a la 
formation d'images par impression par jet d'encre comprenant une couche 
receptrice d'encre comprenant comme agent receveur inorganique de l'alumine 
calcinee permet d'augmenter la stabilite des colorants a l'ozone, enparticulier 
lorsque l'on utilise entre 1 et 3% de polystyrene sulfonate. 
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REVENDICATIONS 

1 -Utilisation d'au moins im polystyrene sulfonique ou d'un de ses sels sulfonate 

dans un materiau destine a la formation damages par impression par jet 
d'encre, ledit materiau coraprenant un support et au moins une couche 
receptrice d'encre comprenant au moins ini li^t'ffydrbsoluble et des charges 
inorganiques, potir ameliorer la stabilite a Tozone dudit mat&iau. 

2 - Utilisation selon la revindication 1, caractensee en ce que le pol^tyrene 

sulfonate est choisi parmi le groupe comprenant le polystyrene sulfonate de 
sodium et le polystyrdne sulfonate de lithium — 

3 - Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee 

en ce que la quantite de polystyrene sulfonique ou de polystyrene sulfonate a 
P6tat sec est comprise entre 0,1 % et 10% enpoids par rapport au poids total 
de la couche receptrice huniide,. 

4 - Utilisation selon la revendication 3, caractensee en ce que la quantite de 

polystyrene sulfonique ou de polystyrdne sulfonate & Tetat sec est comprise 
entre 1 et 3% en poids par rapport au poids total de la couche receptrice 
humide. 

5 - Utilisation selon la revendication 1 , caracterisee en ce que les charges 

inorganiques sont a base d'oxyde metallique ou d'hydroxyde metallique. 

6 - Utilisation selon la revendication 5, caracterisee en ce que les charges 

inorganiques sont k base d'alumine, de silice, de titane, de zirconium, ou de 
leurs melanges. 

7 - Utilisation selon la revendication 6, caract&isee en ce que les charges 

inorganiques sont choisies parmi le groupe comprenant les boehmites, les 
alumines calcinees, les silices colloidales, les silices calcinees, les silicates de 
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calcium, les silicates de magnesium, les zeolites, le kaolin, la bentonite, le 
dioxyde de silicium, et le dioxyde de titaue. 

^Utilisatiojo^eion^^^ que les charges 

inorganiques sont a base de carbonates de ^ calciran, bu de carbonates de 
baryurtL 



9 - Utilisation selon la revendication 1, caracteris£ en ce que le Kant hydrosolutte 
est la gelatine ou 1 9 alcool polyvinylique. 
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FIG. 7 
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FIG. 9 
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